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Método de Avaliacao

» Trabalho de grupo (3 elementos por grupo) com apresentacéao oral (20% nota)

» Exame final (80% da nota)

Parte teorica (sem consulta) + Parte de resolucéo de exercicios (com consulta)

» Bonificacdo de 0 a 2 valores em funcéo da assiduidade e da participacao na aula
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Summer School in Measurement Science in Chemistry
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It is a program jointly delivered by a consortium of 9 universities.

It offers a broad education in the field of basics of measurement science In
chemistry (analytical chemistry).

The academic quality of the program has been recognized by the
Chemistry Euromaster quality label.

The mission of the MSC consortium is to contribute to radical
improvement of the education level of analytical chemistry by being
the best international provider of measurement science education in
chemistry.
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Suplemento ao diploma de Mestrado (http://msc.ut.ee)
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TrainMiC

Training in Metrology in Chemistry
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O que é a Qualidade ?

Exemplos:
- Qualidade da agua/ water quality

- Qualidade do ar

(air quality)
Ciéncias Qualidade em Anélise Quimica
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O que é a Qualidade ?

- Reagentes de qualidade
(reagents of quality)
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O que é a Qualidade ?

* Qualidade é o grau de utilidade esperado ou adquirido de qualquer coisa, verificavel
através da forma e dos elementos constitutivos do mesmo e pelo resultado do seu uso. A
palavra "qualidade" tem um conceito subjectivo que esta relacionado com as percepcoes,
necessidades e resultados em cada individuo. Diversos fatores, como a cultura, modelos
mentais, tipo de produto ou servico prestado, necessidades e expectativas influenciam
diretamente a percepcéao da qualidade

- ADEQUACAO ao fim em vista ( Fitness for the Purpose)
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ULisboa 2017-18



Qualidade em Analise Quimica

» Analytical chemistry is a scientific discipline that develops and applies methods, instruments, and
strategies to obtain information on the composition and nature of matter in space and time, as well
as on the value of these measurements, i.e., their uncertainty, validation, and/or traceability to

fundamental standards. (IUPAC 2002) '

. _ Farmacologia
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B
——\
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\
Metalurgia Geologia

Actualmente todas as actividades humanas estdo dependentes de um boletim de analise quimica...

Conservagao
do Patrimdnio
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Breve introducado histdrica : unidades de medida

As antigas unidades de medida portuguesas - origem nas unidades de medida romanas, arabes e
outras.

- peso e de capacidade - arabe

- padréo de peso, moldado em ferro fundido ou em granito - arratel - 353 - 459 g.

D. Pedro | (1357-67) - para os pesos solidos - medidas de Santarém
- para os liquidos - as de Lisboa

D. Joéo Il (1481-95) - adopta como padrao de peso — o marco de Colonia — feito em ferro forjado e
servia para pesar ouro e prata .

D. Manuel | (1495) -

Marco Padréo Manuelino. 1499

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica 11
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Breve introducado histdrica : unidades de medida

Medidas lineares

Bracga 2 varas 2
Toesa 6 pés 1 4/5
Vara 5 palmos 1
Covado 3 palmos 3/5
pé 12 polegadas 3/10
Polegada 12 linhas 1/44
Linha 12 pontos 1/480
Ponto 1/5760

Medidas itinerarias

Légua de 18 ao grau

Légua de 20 ao grau/légua métrica

Milha terrestre/maritima

i
o o g 0 g s
s ‘a‘ ‘D = .j =) = ‘3 o ] E
; < S & = o) Q
Medidas EEE s = = B - & )
220 s 21 8|E 2lslc|& 8| & 8|8 | 3
depeso | g |9 |§ g . E
v
198 & g o
-
110 21 77 5 - 2 456! |77 3 2557 |3 3127 077 50925 w1 77
‘Tonelada H 1 13 %2 2 4 ‘1_ 28(13.456(|2 .648”2,_1_184{ 663.352||3.981.312(|7.077.888|[15.925.248||793.07 74 kg‘
68 ‘Quin{ai 74 /999 1 2 4 H 128 || 236 || 2048 H 16.584“ 49132 294912 || 524 288 H 1.179.648 H 28,7460 ke
uintaleio 1/ 2 1 2 64 || 128 || 1024 || B.192 (| 24576 147456 || 262.144 || 389824 || 2957532
33,48 J
2 54 ‘AIIOE)& /54 Y H L4 H 1 H 32 H 64 312 H 4096 || 12288 73728 || 131072 H 294912 H 14,6866 kg‘
! ‘Arr:ite!/i,ibm Vs || Yios || Ve || Yaz || 1 2 16 H 128 384 || 2304 H 4.096 H 9216 458,9568g‘
0 229 1/3.456 1/236 1/ ps 164 P 1 8 64 192 1.152 2048 4 608 2294784
) arco 2
0 019 ‘ana Yrss || Y20 || Y100 || Yse || Vs || Ys 1 H 8 H 24 H 144 H 256 ‘ 576 H 28,6848g‘
, $
‘Oitava Yfoosass || Y tesa || Vo ||/ a0s || /s || Yea || 1S 1 ‘ 3 ‘ 18 ‘ 32 H 72 H 3,5856¢
‘Escrdpuio Vseassz || 1faoas ||1/ 24576 ||}/ s || 1/ ass || Y12 || 1/24 1/5 1 H 6 H 10 2/5 H 24 H 1,1952 g‘
‘Quﬂate Y/sosaz || 1 zeaoz ||/ 1oas6|| L 7372s || 1/ 2304| |H 1252 || 1/ 1se /18 1/s 1 H 1779 H 4 H 199,2€3mg‘
‘Vin{ém-de-()uro 1/ orrsss || 1 50008 | |1/ 260048 | |1/ Brom2 ||t/ 2.006| |1 f2.0as| | 1/ 236 /3 3/3 ? /16 ‘ 1 H 2 H 11205 mg‘
6173 ‘Grﬁo 1/ 15905048 |1/ 1079.648) | 1 / 580,504 | 1/ 200.912| |V 0.5 || 1 fs.e08] | /576 Y/ 1f2a ‘ *fo ‘ 1 H 498 mg‘
1609/1852
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Breve introducado histdrica : unidades de medida

« 2 Marcos = 1 Libra/£ (pt:Arratel; ing: Pound) = 453,59 g
« 1 Libra= 15-16 ounces (ongas) = 454 g

e lounce=30,2¢9

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica
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Breve introdugao histdrica : unidades de medida

- 1jarda =3 pés| =91,44 cm
- 3pes=4
palmos

-4 palmos =36 F_ a5 542 91 44 cm
polegadas

’C Ciéncias Qualidade em Analise Quimica 14
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A Convencdo do Metro / The Metre Convention

» The Convention of the Metre (Convention du Metre) is a treaty that created the International Bureau of
Weights and Measures (BIPM), an intergovernmental organization under the authority of the General
Conference on Weights and Measures (CGPM) and the supervision of the International Committee for
Weights and Measures (CIPM). The BIPM acts in matters of world metrology, particularly
concerning the demand for measurement standards of ever increasing accuracy, range and
diversity, and the need to demonstrate equivalence between national measurement standards.

» The Convention was signed in Paris in 1875 by representatives of seventeen nations. As well as founding
the BIPM and laying down the way in which the activities of the BIPM should be financed and managed,
the Metre Convention established a permanent organizational structure for member governments to
act in common accord on all matters relating to units of measurement.

» The Convention, modified slightly in 1921, remains the basis of international agreement on units of
measurement. The BIPM now has fifty-seven Member States, including all the major industrialized

countries.
Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica 15
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A Convencdo do Metro / The Metre Convention

Metro e quilograma padréo Utilizacao das novas medidas

Balanca construida por
Fortin, encomendada por
Lavoisier

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica 16
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Sistema Internacional de Unidades/ International System of Units - Sl

» The Sl consists of a set of base units, prefixes and derived units:

» The Sl base units are a choice of seven well-defined units which by convention are regarded as
dimensionally independent: the metre (m), the kilogram (kg), the second (s), the ampere (A), the
kelvin (K), the mole (mol), and the candela (cd).

» Derived units are formed by combining the base units according to the algebraic relations linking the
corresponding quantities. The names and symbols of some of the units thus formed can be replaced by
special names and symbols which can themselves be used to form expressions and symbols of other
derived units

» In 1954, the BIPM approved the introduction of the ampere,
the kelvin and the candela as base units, respectively, for
electric current, thermodynamic temperature and luminous
intensity.

» The name International System of Units, with the
abbreviation SI, was given in 1960.

» In 1971, after lengthy discussions between physicists and
chemists, the current version of the SI was completed by
adding the mole as the base unit for amount of substance,
bringing the total number of base units to seven.

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica 17
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Sistema Internacional de Unidades/ International System of Units - Sl

» O sistema internacional de unidades (SI) permite expressar os valores das grandezas em unidades
(com multiplos e submultiplos) duma forma comparavel

> E composto por sete unidades de base que em conjunto com as unidades derivadas formam um
sistema coerente.

» O Sl é um sistema dinamico que se adapta aos avancos da ciéncia e do conhecimento em que as
definicbes vao sendo revistas e melhoradas, para responder as necessidades cada vez mais
exigentes do mundo da medi¢cdo, como comprovam as recentes revisdes que tem sofrido e as que
estao em curso

Dec-Lei 128/2010 de 3 de dezembro - Actualiza o Sistema de Unidades de Medida Legais, transpondo a Directiva n.°

2009/3/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho...

“No "Novo SI" quatro das sete unidades de base - ou seja, o kilograma, o ampere, o kelvin e a mole - seréo
redefinidas em termos de constantes fisicas fundamentais; as novas definicdes serao baseadas em valores
numeéricos fixos, respetivamente da constante de Planck (h), da carga elementar (e), da constante de
Boltzmann (kB), e da constante de Avogadro (NA).”

http://www1.ipq.pt/PT/Site/EspacoQ/Diversos/Documents/Redefinicao_do_kilograma.pdf

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica 18
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Sistema Internacional de Unidades/ International System of Units - Sl

As sete grandezas de base correspondentes as sete unidades de base:

Simbolo

Simbolo

Grandeza da Unidade da Definicao
Grandeza Unidade
Comprimento | metro m Percurso da luz no vacuo no intervalo At=1/299 792 458 s
Massa m Kiloarama. K Massa de um cilindro de Pt-Ir existente no Instituto Internacional de
d g pesos e medidas, BIPM, Sevres, Paris — protétipo internacional — 1kg.
9,192631770x%109 ciclos da radiacdo do Cel33(transicao 2 niveis
Tempo t segundo S S
hiperfinos do estado fundamental)
Corrente que flui através de dois condutores paralelos, infinitamente
Intens. corr. eléctrica I ampere A longos e de seccéao desprezivel, colocados a um metro, no vacuo, e
produzindo uma forca de 2 x 10 -“ N/m de condutor
Temperatura T kelvin K Fraccao 1/273,16 da temperatura termodinamica do ponto triplo da agua.
Intensidade luminosa, numa dada direc¢éo, de uma fonte emitindo
Intensidade luminosa l, candela cd radiagdo monocromatica a frequéncia de 540x1012 hertz, com uma
intensidade energética de 1/683 W/esterradiano.
Quant. de substancia n mole mol Numero de atomos em 0,012 kg de C12.
‘C Ciéncias Qualidade em Analise Quimica
ULisboa 19
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Sistema Internacional de Unidades/ International System of Units - Sl

» Os simbolos das grandezas escrevem-se em italico m sendo normalmente constituidos por uma letra

isolada do alfabeto latino ou grego

» Os nomes das grandezas escrevem-se sempre com letra minuscula, mesmo tratando-se de nomes

de cientistas, porgue SA0 homes comuns € hao homes proprios

» Os simbolos das unidades escrevem-se com letra redonda. Sdo entidades matematicas e nao
abreviaturas, por isso eles nunca séo seguidos por um ponto, excepto no final de uma frase, nem por

um “s” para o plural. Ex. 5sendo5s.e2menéo 2ms

» O valor da medida e o simbolo da unidade escrevem-se na mesma linha e separados com um

espaco; 3 h e ndo 3h ou 3"

» 0Os multiplos e submultiplos das unidades devem ser apresentados com os prefixos correspondentes;

7 mg e nao 7 mkg

Ciéncias Qualidade em Analise Quimica
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Sistema Internacional de Unidades/ International System of Units - Sl

» Quando se pretende exprimir os valores das grandezas que s&d0 ou muito maiores, ou muito menores
do que a unidade Sl a utilizar, foi adoptado um conjunto de prefixos

» Os prefixos combinam-se com o nome da unidade para formar uma unica palavra e, do mesmo modo,
o simbolo do prefixo e o da unidade sao escritos sem qualquer espaco de modo a formar um Unico
simbolo, que pode ser elevado a uma qualquer poténcia

» Ex: quilometro, km; microvolt, yV; femtosegundo, fs; nanémetro, nm, milimole, mmol

> No caso do kg € a unica, por razdes historicas que ja inclui o prefixo kilo. No entanto a micrograma
nao se escreve nanokilograma - pg e nao nkg

Multiplos Submaudltiplos
Prefixo Simbolo Factor Prefixo Simbolo Factor
deca da 101 deci d 101
hecto h 102 centi C 102 Ver mais sobre unidades derivadas em
kilo k 103 mili m 10-3 https://www.iupac.org/cms/wp-
5 . 6 content/uploads/2015/07/Green-Book-
mega M 10 mIcro M 10 PDF-Version-2011.pdf e demais
giga G 10° nano n 10° literatura
tera T 1012 pico P 10-12
peta P 10%° femto f 10-1°
Ciéncias Qualidade em Analise Quimica 21
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Sistema Internacional de Unidades/ International System of Units - Sl

» Todas as outras grandezas sao grandezas derivadas, e sao medidas utilizando unidades, que sao

definidas através de produtos de poténcias das unidades base
» Algumas tém nomes de cientistas (Pascal, Newton, Joule, Volt, Farad, Henry, Becquerel, etc..)

> EX:

Energia — joule, J = m2 kg s2;

Temperatura — grau celsius °C = K ;

Pressao - pascal = Nm2=m1kg s?2;

Carga eléctrica — coulomb, C=sA;

Actividade catalitica — katal, kat = mol s

Ciéncias Qualidade em Analise Quimica
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Sistema Internacional de Unidades/ International System of Units - Sl

» Por ser o unico sistema de unidades universalmente reconhecido, o Sl tem a vantagem clara de
estabelecer uma linguagem universal.

» O uso do Sl também simplifica o ensino da ciéncia. Por todas estas razfes, o uso das unidades Sl é
recomendado em todos os campos da ciéncia e da tecnologia.

Unidades nao SI

» Algumas unidades nao Sl sdo ainda amplamente usadas. Por exemplo, as unidades de tempo, como
a hora (h), o minuto (min) e o dia (d) estdo profundamente enraizadas na nossa cultura. Outras
unidades continuam a ser utilizadas por razdes historicas, para atender as necessidades de grupos
especificos, ou porque nao ha uma alternativa pratica no Sl.

« Comprimento — angstrom 1A=10"m
* Area — are 1 are = 100 m?2

* Volume — litro 1L=1dm3=103m3

* Pressao — atmosfera 1 atm = 101 325 Pa
« Concentracao — ppm 1 ppm = 1 mg/kg

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica
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2. Instituicoes Internacionais e Nacionais

Ciéncias Qualidade em Analise Quimica 24
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InstituicBes internacionais/ International organisations

BIPM

http://www.bipm.org/en/about-us/

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica
ULisboa 2017-18
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Cadeia de rastreabilidade/Traceability chain

HIERARQUIA DO SISTEMA METROLOGICO

() Unidades do SI

Padroes dos Institutos Nacionais
de Metrologia
Padroes de referéncia dos laboratorios
de calibracao acreditados

Calibracao

Padroes de referéncia dos laboratorios
Ensaios de ensaio acreditados

Padroes de trabalho dos

laboratorios
COMPARABILIDA’lb
[

Ciéncias Qualidade em Analise Quimica -
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Cadeia de rastreabilidade/Traceability chain

Uma cadeia ininterrupta de padroes/materiais de referéncia que permite assegurar a rastreabilidade das
medicoes.

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica
ULisboa 2017-18
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Cadeia de rastreabilidade/Traceability chain

Metrological traceability

Metrological traceability
for pH measurement results

Ue pH(s)
0.004-0.01 pH(S)

uc
0.02

pH(sample

Result

Harned

(=
2 cell — -

Primary
Standard

Cell with

junction

Secondary

Standard

liquid <.'.-.-'-

pH glass
electrode

sample
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InstituicOes Internacionais/ International organisations

» A Organizacéo Internacional baseia-se:

« Convencéao do Metro (1875)

* O Acordo de reconhecimento mutuo do CIPM (Comité Internacional de Pesos e Medidas) —

Primeira Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM) em 1889
 Os Institutos de Metrologia Nacionais (NMI)

* Os Laboratorios Acreditados (EA)
« OrganizacOes Regionais de Metrologia (EURAMET, WELMEC)

« Organizacoes Internacionais

Eurachem & C13AC 0

Le Systeme e
international d'unités CACHEM | <ITAR G g o VIM!
The International
N \ sk Nt £ e B
\\_// o of Units ADI T G
\ / %Q oo o
\ / Thed Lnen :::::::;.;Im.mu
e 3 Eurachem |
2~ (\ A focus for analytical chemistry in E =
] //l\\ AW n ‘ocus for analytical chemistry in Europe o .
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Instituicdes internacionais/ International organisations

THE EUROPEAN ASSOCIATION OF

EU RAM ET f NATIONAL METROLOGY INSTITUTES

W
'MM'%'

Our mission is to develop and disseminate an integrated, cost effective and internationally competitive
measurement infrastructure for Europe... To enhance benefits of metrology to society is one of the highest
priorities for EURAMET and its members.

Ciéncias Qualidade em Andlise Quimica 30
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Instituicdes internacionais/ International organisations

http:// www.eurachem.org

~ Eurachem

The current issue of Eurachem News.
is orominently featuring the fesivies
siaged to remember te founding of
Euracher 25 yoars ago. The entire
choreography of the event was in the
hands of Past Chair Berll Magnusson
and Secretary Jookim Engman, who
managed to make it a highiight of theic
tvio-years tem. Congratulatons Lo the
Swedish team that Is currently alsc
serving so actively on the Executive
Committee of Eurachem !

And then, thora was the Portuguese
team. While the thrust of the work was
managed locally by Ricardo
Bettencourt da Silvs, Maria Filomena
Camoes was instrumental as the
senior advisar benind the scenes {and
sometimes alsa in front). Thanks lo
her and he husband’s authority that
the Eurachem birinday party could
take place at & splendid old caste in

A focus for analytical chemistry in Europe

the harbor of Cascais hat is in
everyday use by the high ranking
olficers of the Portuguese navy.
Thank you 1o all four of you and to
everybody eise wha cantribuled,
albeitin a way net s visible to me.

But, of course, the look at tha past
serves mainly 1o gel mentally
preparad for the future. Many issues
now are well establisned that were in
imba 25 years ago and “at lhe lop of
the pyramid® wa now have CCOM
(Comité Consuitatf pour Ia Quantite
the Matiére, Consuitafive Committee
on Amount of Substance) ¥ B8IPM
lhat eslablishes not only what can
technically and scienfical y achieved
in chemical mefrology, bul was also
tuned by 15 frst chair, Rob Kaaris,
who wos also first chair of Eurachem,
to carefuly monitor “how far the ignt
shines".

Issue 32 Autumn 2014

In this Issue:

Words from the Chair 1
Report from the GA 2
Eurachem 25th anniversary 3
Workshops &

Working Group reporis 6
Upcorning meetings 7
National Reports 8

News 14

Contact points 16

Eurachem not anly has to uphold the
Europesn perspeaive on these
matters. but also acts as a relay Into
‘countries not active within GCOM
{ang there are many) and into
incustrial and acadamic circlos 100
detached from the GCQM
perspecive. If also senves as a
‘Gomman reference and source of
adiice Lo laboralories, a5 wal 25 lo
acereditation bodies and auditors.

T Issues are essential n this
respect: & strang interaction with other
organizaltions with similar nierest
throlgh a network of corresponding
members and laisors. and the
provision of a robust platform for as
many Eurcpean countries as possible.
While local Eurachem organ zations
are ideally meant Lo run their own
programs according to their national
needs and priorities, Eurachem
Aclivisis’ are encouraged 1o provide
inpu: as contributors to local
workshops upon invitation.

continued on page 3

Eutscen News is ublssed by ‘ator: Flassancea kishaar

iho Eurscher Sarmiarat

SACK, Wontananlverstat aosen

Feans o Slike 18

403 Laoben, Austris o ol s e e Ne tabiltyle
socsplad for oithe

o rechT o s, b vl T iy & ENbE e GANSIMEN s,

Eurachem /y  CITAC (Q

Use of uncertainty information
| in compliance assessment

Eurachem is a network of organizations in Europe, having the objective of establishing a
system for the international traceability of chemical measurements and the promotion of
good quality practices. It provides a forum for the discussion of common problems and for
developing an informed and considered approach to both technical and policy issues.

F
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Instituicdes internacionais/ International organisations

Um dos centros de investigacao (JRC) da Unido Europeia dedica-se a promocao de todos os tipos de

medicao (IRMM)

European
Commission

i’

|mﬂnm.h-hium

Iastityte foe l RMM

Reference Materials |
and Measyremaents

|ET Institute for Encegy
and Transpont

HQ __ ‘ ‘\‘ il |TU Institute for
Headquarters \ Transuraniuen
T\ Gool Elements
Sussols
institute for |PTS
Prospective
Technological Studies B . Institute for Health
\ \ lHCP and Consumer
Sovile | v Protection
]
IPSC 4 N
ISM IES
institute for the Protection
and Security of the Citizen Ispea site Institute for
minagement Ervironment and
Directenate Sustalnability
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Instituicdes nacionais/National organisations

» Os Organismos Nacionais de Metrologia desempenham um papel fundamental
nos Sistemas Nacionais de Medicao:

« Como topo da piramide da rastreabilidade das medicGes (padrOes nacionais)
« Como garante da disseminacéo do Sl
« Como organismo qualificado na area da metrologia legal

« Como garante da credibilidade das decisdes técnico-cientificas na area das
medicOes, nomeadamente no campo da calibracdo de instrumentacao ou na

certificacao de materiais de referéncia.

Ciéncias Qualidade em Analise Quimica
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Instituicdes nacionais/National organisations

Instituto Portugués da D,ualidade

O Instituto Portugués da Qualidade, IP (IPQ), tem por
missao a coordenacdo do Sistema Portugués da
Qualidade (SPQ), a promocao e a coordenacao de
atividades que visem contribuir para demonstrar a
credibilidade da acdo dos agentes economicos, bem i .
como o desenvolvimento das atividades necessarias a  [ighi | : '-",;,"gnormalizacéo
sua funcéo de laboratorio nacional de metrologia. O IPQ gy gt
é o Organismo Nacional de Normalizacdo e a Instituicéao
Nacional de Metrologia

metrologia

» Enquanto Organismo Nacional Coordenador do SPQ compete-lne a gestdo, coordenacédo e
desenvolvimento do Sistema Portugués da Qualidade

» Como Organismo Nacional de Normalizacao compete-lhe promover a elaboracao de normas

portuguesas e promover o ajustamento de legislacdo nacional sobre produtos as normas da Unidao
Europeia.

» Enguanto Instituicdo Nacional de Metrologia tem que garantir o rigor e a exatidao das medicoes
realizadas, assegurando a sua comparabilidade e rastreabilidade, a nivel nacional e internacional, e a
manutencao e desenvolvimento dos padrfes das unidades de medida.
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Instituicdes nacionais/National organisations

IFUC INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO

acreditacdo
—_—

v O Instituto Portugués de Acreditacéo, I.P. (IPAC) é o organismo nacional de acreditacao

v' Para o desenvolvimento das suas atividades de acreditacdo o IPAC possui diversas comissdes
técnicas em que interatua com as partes interessadas e recorre a uma bolsa de avaliadores e peritos

externos

v" O IPAC é membro da infra-estrutura europeia de acreditacdo, a European cooperation for Accreditation
(EA), bem como das estruturas mundiais de acreditacdo, a International Laboratory Accreditation
Cooperation (ILAC) e o International Accreditation Forum (I1AF)

Wi Ty
\\‘lil | {1y

. ./ ”
~ European A |
r 4 co-operation for s = http://www.ipac.pt/
= & A Accreditation — AR -
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http://www.ipac.pt/

Instituicdes internacionais/ International organisations

VIM

International Vocabulary of

JCGM 200:2012

International vocabulary of

Metrology — Basic and G The R
general concepts and RS
associlated terms AN Z -

métrologie — Concepts
fondamentaux et généraux et
termes associés (VIM)

3¢ édition
VIM is available free of charge on the BIPM’s Version 2008 avec corrections mineures
website (www.bipm.org)

VIM utiliza uma linguagem internacional harmonizada, que permite designar as grandezas
(mensurandas) de forma compreensivel por todos.
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Instituicdes nacionais/National organisations

VIM —Vocabulario Internacional de Metrologia VOCABULARIO

INTERNACIONAL
DE METROLOGIA

~N
-
o
™~
CONCEITOS FUNDAMINTAIS € GERAS

< c AL
£ TERMOS ASSOCIADOS

Verséo Luso-Brasileira, produzida em conjunto pelo o Lin - i 13
IPQ e INMETRO (2012)

Instituto Portugués da Qualidade : 1

INMETRO
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